UTALCA

Algebra Lineal - Plan Comin Prueba N°2
NOTA
DATOS PERSONALES. USAR LAPIZ PASTA y LETRA MAYUSCULA:
Apellido paterno: Apellido materno: Nombre:
Numero de RUT: Nimero de MATRICULA: CARRERA:

Firma

Instrucciones: ¢« NO HAY CONSULTAS.

e Las respuestas sin desarrollo o sin justificaciéon, no dan puntaje.

e Las respuestas desordenadas, no seran corregidas.

e Recuerde que debe realizar su prueba en SU seccién.

e Queda totalmente prohibido el uso de calculadoras programables

e Apagar y guardar sus celulares.

Punt
Nota=1+ uﬁ) 03 Duracién= 60 minutos
CORRECCI6N
Pregunta 1
Pregunta 2
Pregunta 3

TOTAL PUNTOS
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UTALCA

Algebra Lineal - Plan Coman (2014-1) Prueba N°2

1) [20 ptos.] Considere los subespacios S = {(z,y,2,w) € R : 2 +2y — 22 = 0,w +x =0} y
T={{(1,-1,4,-1),(1,0,0,1),(=1,-2,2,1)}) de R,

a) Determine una base para SNT
b) Calcule dim(S + T

Solucion:

a) [10 puntos] Caracterizamos T

a(l,—=1,4,—1)+ 5(1,0,0,1) + v(—=1,-2,2,1) = (z,y, 2, w)

a+f—-v ==
—a—=2y =y
4o + 2y z
—a+p+y = w
1 1 -1 |z 11 —1 |2
-1 0 =2 |y PR FB-aR R | 00 1 =3 |o4y
40 2 |z "1 0 -4 6 |z—4x
-1 1 1 |w 0 2 0 |Jw+zx
11 1 |z 11 -1 |o
Fy+2F, 01 =3 |z+y N 00 0P
00 6 |z—2zx+2w 00 6 |z—2zx+2w
02 0 |lwtz 02 0 |wtz

donde P:x —2y —z—w=0.
5 puntos

Luego,

—2r4+2y+2=0
SNT¢ z+w=0
r—2y—z—w=2~0

de donde z = —w, z = =2y — 2w y (v,y,z,w) = (—w,y,—2y — 2w,w) = y(0,1,—-2,0) +
w(—1,0,—2,1), esto es

BSﬁT = {(O, 1> _27 0)7 (_17 07 _27 1)}

5 puntos
b) [10 puntos] Ahora calculamos una base para S
s{az
(z,y,z,w) = (z,y,2x — 2y, —x) = 2(1,0,2, —1) + y(0,1,—2,0). Asi,
Bs ={(1,0,2,-1),(0,1,—2,0)}.
5 puntos
dim(S +T) =dim(S) +dim(T) —dim(SNT)=24+3—-2=3
5 puntos
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Algebra Lineal - Plan Comain (2014-1)

Prueba N°2

2) [20 ptos.] Considere los puntos A; = (2,3, —5), Ay = (1,—1,3) y A3 = (=7,5,—25) en R?.

a) Determine la ecuacién del plano P que contiene los puntos Ay, Ay y As.

b) {Es P subespacio de R3?. Justifique su respuesta.
Solucion:

. . — . .
a) [10 puntos] Seau= A3A4; =91 —2j+ 20k y v = A3A, = 81 — 6j + 28k,

~ ~

i j k ) ) )
uxv=|9 —2 20 |=64i—92j — 38k
8 —6 28

La ecuacién del plano P es: 64(z 4+ 7) — 92(y — 5) — 38(z + 25) = 0, es decir,

32x — 46y — 192 = 21

b) [10 puntos] P no es subespacio de R? pues 0 ¢ P

5 puntos

5 puntos
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3) [20 ptos.] En el espacio vectorial V = Py(R), sea B; = {1, z,2?} la base canénica de V.
1

Sea [p(z)]s, = | 1 |, el polinomio p(z) en la base B;.
5

a) Si By = {4x — 1,22 — x, 32% + 3}, encuentre la matriz cambio de base (transicién) de By a
B,.

b) Escriba p(z) en términos de la base By

Solucion:

a) [10 puntos] Sea A la matriz de transiciéon de B; a By. Calcularemos A~

-1 0 3
(4o — 1)p, = 4 1, @*—a)p = -1, Ba*+3)5=| 0
0 2 3

-1 0 3

A7l = 4 -1 0

0 2 3

Finalmente

] -3 6 3

A:2—7 —-12 -3 12

8 2 1

b) [10 puntos] A-[p(z)|s, = [p(z)|s,. Entonces

L[ -3 6 3 1 2/3
pl)ls, =5 | —12 -3 12 1| =1 5/3
8 2 1 5 5/9
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